Kreationstools

Bei der Erstellung von Inhalten fur Augmented Reality oder Virtual Reality gibt es zwei
Mdglichkeiten, sich diesem Thema zu néahern: die Verwendung von Software zur Erstellung
von Inhalten ohne Programmierung oder die Verwendung eines Software Development Kits,
SDK.

Bei der Erstellung von Inhalten ohne Programmierung werden die Optionen genutzt, die
dem/r Designer*in tber Menus, Drop-Downs, d.h. Optionen fur die Produktion oder die
virtuelle oder erweiterte Realitat, zur Verfigung gestellt werden.

Die Verwendung von SDK erfordert ein hoheres technisches Wissensniveau des/r
Designers*in, da es notwendig ist, in einer Hochsprache zu programmieren, wie z.B. C++,
Java, C#, usw.

Es gibt eine Vielzahl von SDKs zur Auswahl; wir haben verschiedene Mdéglichkeiten, die von
verschiedenen Kriterien abhangen, wie z.B. ob die Software kostenlos ist oder nicht, die
Korrektheit des Codes, sowie ob sie Open Source sind oder nicht, usw.

Die Art der Lizenzen, an die sich das SDK halt, kann von unterschiedlich sein; im Folgenden
werden wir die verschiedenen Lizenzen erlautern.

Zunachst einmal gibt es die freie Lizenz oder Freeware. Diese Lizenz gibt uns das Recht, sie
zu benutzen, ohne dafir zu bezahlen. Nichtsdestotrotz ist die Software proprietéar, wir
kénnen den Code nicht verandern und wir haben auch keinen Zugang zu diesem Code. Es
handelt sich in der Regel um eine kommerzielle Software, die das kostenlose Herunterladen
und die Nutzung, zum Beispiel durch Studierende, oder die nicht-kommerzielle Nutzung
erlaubt. Das bedeutet, dass wir wenn sich die Art der Nutzung zu einer professionellen
Nutzung andert, wahrscheinlich einen Geldbetrag fur die Nutzung bezahlen mussen.

Eine andere Art von Lizenz ist die kommerzielle, deren Code frei oder proprietar sein kann.
Das bedeutet, dass es sich um einen frei zuganglichen Code handelt, der modifiziert werden
kann; oder er ist nicht zuganglich, also privat. Nichtsdestotrotz ist sie kommerziell, also gibt
es einen Preis fur die Software.

Die Open-Source-Software ist laut Definition eine Software, die frei zu benutzen ist. Daher
unterliegt sie keiner Vergitung durch irgendjemanden, sie ist auch frei zu lernen, was freien
Zugang zum Quellcode bedeutet. Wir sehen, wie die Software geschrieben wurde und
kénnen daher von ihr lernen. Es ist auch frei zu verteilen. Wir kénnen sie demzufolge
jedem/r geben, natirlich ohne die Notwendigkeit daftir zu bezahlen. Und schlief3lich ist sie
frei zu andern. Da wir den Quellcode haben kdnnen wir diese Software andern, was nicht
bedeutet, dass sie zu einer proprietdren Software wird. Es wird fortgesetzt mit der Erklarung
von Open Source.

Schliel3lich gibt es noch die proprietare Software. In diesem Fall ist der Code privat, was
bedeutet, dass er nicht zugénglich ist und daher von niemandem geandert werden kann. Die
erste Art von Lizenz, die wir untersucht haben, ist Freeware, die eine proprietare oder nicht
proprietare Software sein kann; aber im Falle der proprietaren ist dies nicht mdglich. Die



Freeware kann proprietar sein, aber aufgrund der Art der Nutzung mussen wir daftr
bezahlen.
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* These pieces of software can be proprietary, which means that the code
handed to the programmer cannot be modified; or open-source, where the
code can be changed and this is its way to improve, as the users can
contribute to this improvement

» Another feature is whether the software has free or commercial license.
Obviously, if it is free, no remuneration is asked for it, but in the case of
commercial, a payment is required, which can be of different kinds (one
only payment, payment per license, etc. )

Type of License

Free Commercial Open Source Pr oprietary

{free of charge but (paid, it can be open (free of charge and (non accessible
with proprietary content or open content) source code)

code) proprietary)

Video Herramientas de programacion (SDK).mp4

Eine weitere Klassifizierung der Verwendung dieser SDKs sind die Plattformen, die sie
unterstitzen. Mit anderen Worten, die Betriebssysteme, in denen das Augmented-Reality-
Projekt arbeiten wird.

Auf diese Weise gibt es einige Bibliotheken, die nur in einigen Betriebssystemen
funktionieren.

Die Betriebssysteme, die diese SDKs in der Regel unterstitzen, sind die von den meisten
Menschen am haufigsten verwendeten:

- Microsoft Windows, wobei wir die Version des Betriebssystems berlicksichtigen
mussen; es kann Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8 oder
Windows 10 sein. Die verschiedenen Betriebssysteme unterstiitzen verschiedene
Hardware-Elemente, was bedeutet, dass die neueste Version in der Lage sein wird,
Hardware mit mehr Funktionen und Mdglichkeiten zu handhaben, z.B. ist die
Unterstitzung von Grafikkarten fir die Reproduktion und Berechnung der virtuellen
Objekte, die vor Ort dargestellt werden sollen, unerlasslich.

- i0OS von Apple ist ebenfalls stark fragmentiert, da es sowohl Telefone als auch
Tablets unterstitzt, was bedeutet, dass es neben den verschiedenen



Betriebssystemversionen auch die Plattform bericksichtigen muss fur die dieses
Betriebssystem geschaffen wurde.

- MacOS, ebenfalls von Apple, ist ein Betriebssystem flir PCs und Laptops, auch bei
den Versionen gibt es eine starke Fragmentierung, so dass wir die Hardware-
Kompatibilitat der einzelnen Betriebssysteme berlicksichtigen missen.

- Das am haufigsten verwendete Betriebssystem fur mobile Geréte ist Android. Dieses
Betriebssystem, das mit iOS identisch ist, wird sowohl in Smartphones und Tablets
als auch in einer Vielzahl von Geraten wie Fernsehern, Audiogeraten usw.
verwendet. Wir missen auch die von uns verwendete Android-Version
beriicksichtigen, da die SDKs mit einer Kompatibilitat mit &lteren Versionen arbeiten.
Wir werden die maximale Leistung nur von den letzten Betriebssystemversionen
erhalten, die mit der modernsten Hardware umgehen kénnen.

- Zuletzt kbnnen wir das Betriebssystem Linux finden. Dieses Betriebssystem ist die
grol3e Unbekannte, was nicht bedeutet, dass es nicht verwendet wird. Im Gegenteil,
es ist wahrscheinlich das meistgenutzte Betriebssystem. Was passiert, ist, dass die
Benutzer*innen mit geringen Computer-Kenntnissen das System nicht benutzen. Es
ist in den meisten intelligenten elektronischen Geraten eingebettet. Ein weiterer Ort,
an dem wir Linux massenhatft finden kénnen, sind die Internet-Server. Tatsachlich
hat Android den Kernel von Linux als Basis. Aufgrund der grof3en Vielfalt von
Geréaten, die dieses Betriebssystem verwenden, sollten wir es daher bei der
Verwendung des SDK berlcksichtigen und die geeigneten Kernel-Versionen fir die
Augmented-Reality-Bibliothek verwenden.
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* The platforms where they can be implemented are basically: Windows, 10S,
MacOS, Android and Linux. Not all the SDKs support all the platforms. The
use of the same one many times provokes the use of one SDK against
another.

Platform

1058
(Apple IPhone

Android

Windows Linux

MacOS

(we have to
take into
account ifs
version “XP, 7,
8, 8.1 0or 10")

and tablets, we
also have to
take into
account the
supported
version)

(Operating
system of Apple
computers)
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(Telephones
and Tablets
with this OS,
which also has
different
versions)

(Free code OS,
also depending
on the version
supported by
the SDK)
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In diesem Abschnitt werden wir uns die Merkmale der verschiedenen SDKs ansehen. Das
erste, das wir untersuchen werden, ist das so genannte ARToolKit.

Die Erstellung der virtuellen Objekte ist mit der Verfolgung des Standpunktes des/r
Benutzers*in verbunden. Um den Standpunkt zu bestimmen, aus dem das virtuelle Objekt
gezeichnet werden soll, muss die Anwendung bestimmen, wohin der/die Benutzer*in schaut.
Hier kommt ARToolKit durch Algorithmen zur kiinstlichen Ansicht zum Einsatz, die die
Position sowie die Ausrichtung der Kamera im Vergleich zu physikalischen Echtzeit-Marker
berechnen.

Die Eigenschaften von ARToolkit sind die der Verfolgung der Orientierung unter
Verwendung von quadratischen Markermustern. Es ist in C/C++ programmiert, was
bedeutet, dass es schnell genug ist, um Bilder in Echtzeit anzuzeigen.

Es gibt ARToolKit-Distributionen fur verschiedene Betriebssysteme, wie Linux, Mac OS,
Windows, Android und aul3erdem ist es eine Software, bei der der Quellcode vollstéandig
verteilt wird, was bedeutet, dass es sich um Open Source handelt.

https://lyoutu.be/JtZ5eaxPDgo

Layar ist eine Augmented-Reality-Software fir Smartpones. Sie nutzt die Kamera des
Mobiltelefons, um digitale Informationen in Echtzeit anzuzeigen. Die Informationen werden
mit dem realen Bild Uberlagert dargestellit.

Diese Schichten ermdglichen das Anbieten einiger Dienste wie die Suche nach:
Restaurants, Geldautomaten, Parkplatzen, Bushaltestellen, usw.

Diese Software besteht aus zwei Teilen. Der eine Teil ist der Viewer, in dem wir die oben
erwahnten verschiedenen Schichten sehen kénnen, und der andere Teil ist die
Erstellungsschnittstelle, in der die Schichten nach verschiedenen Mustern, Bildern, GPS-
Positionen usw. erstellt und generiert werden.

https:/lyoutu.be/ZR4eSmmPCxg


https://youtu.be/JtZ5eaxPDgo
https://youtu.be/ZR4eSmmPCxg
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ARToolKit Layar

Android, 105, Linux, MacO5, Windows Android, 105

Tracking based on markers or without HaturalFeature, GPS, Sensores IMU,
markers VisualSearch, ContentAP|

ARToolKit is an Augmented Reality platform Layar enables publishers, advertisers and
available for multiple operating systems: brands to create leaflets and cards with AR
08, Android, Linux, Windows y Mac OS. interactive contents without the need to
develop or install software,
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Vuforia ist wahrscheinlich eines der méachtigsten SDKs, die derzeit existieren. Sein Kauf
durch PTC hat zu einem neuen kommerziellen Ansatz gefluihrt. Zuvor gab es eine kostenlose
Version fur die nicht-kommerzielle Nutzung, die sich jetzt gedndert hat, und es gibt keine
kostenlose Version mehr.

Die Vuforia-Bibliotheken ermdglichen die Programmierung virtueller Umgebungen durch
verschiedene Techniken. Eine davon ist die traditionelle Programmierung, wahrend die
andere eine graphische Umgebung wie Unity (Software fir die Erstellung von Videospielen
auf graphische Art und Weise, mit wenig Einsatz von Programmierung) verwendet. Dieser
Ansatz ermdglicht es dem/r Entwickler*in, Inhalte leichter zu erstellen, da keine grof3en
Programmierkenntnisse erforderlich sind.

Die Plattformen, fur die Vuforia zur Verfligung steht, sind iOS und Android. Die
Umgebungserkennung erfolgt auf verschiedene Weise, z.B. mit Hilfe von Markern, aber
auch durch die Suche nach Mustern in den realen Objekten.

hitos:/ bel- :

Instant Reality hat einen auffalligen industriellen Akzent. Sie wird von Fraunhofer (Deutsche
Forschungsorganisation) entwickelt. Es ist in der Lage, mit der Umgebung durch Marker,
aber auch durch IMU-Sensoren, GPS, Gesichtskartierung, Auffinden von Markern in realen
Objekten usw. zu interagieren.

Es ist kostenlos, hat aber auch seine kommerzielle Version und ist flr Android, iOS, Linux,
Mac OS und Windows-Plattformen verfligbar.


https://youtu.be/-uwCGA22iNM
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Vuforia Instant Reality

Free, Commercia
:

Andredd, 105, Linux, 05X, Windows

Android, 105 )
Markers, NaturalFeature, GPS, Sensors IMU, Facial
Tracking, Visualdearch, ContentAPl, SLAM,

Markers, MaturalFeature, VisualSearch Trackerinterface

It is a framework for mixed reality systems, which
o presents interfaces for the developers to have
Yuforia is a software platform that enables Access to some components and to be able to
developing AR applications for mobile phenes and perform AR/VR applications. This system has been
tablets developed by Fraunhofer |GD and ZGDV in
cooperation with other industrial partners.
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HP Reveal, ehemals Aurasma genannt, ist eine Software zur Erstellung von Augmented
Reality fur iOS und Android, die auf der Erkennung realer Objekte als Marker basiert. Auf
diese Weise ist sie in der Lage, virtuelle Inhalte anzuzeigen, indem sie einfach die Szene,
die als Marker verwendet wurde, fokussiert.

Die Software kann sowohl im Web-Format als auch als Anwendung fur das Mobiltelefon
verwendet werden. Im Wesentlichen miissen wir uns auf das Objekt oder die Szene
konzentrieren, die wir als Ausloser verwenden wollen, und dann das dreidimensionale
Objekt oder Bild, Video, Animation usw. bestimmen, das wir anzeigen wollen. Dann wird es
mit der geeigneten GroRRe auf der Szene positioniert, und hier haben wir eine Augmented-
Reality-Szene. Diese Anwendung kann mit anderen Benutzern*innen geteilt werden, die sich
nur auf den Bereich konzentrieren missen, der als Markierung erstellt wurde. Der mit dieser
Szene verknipfte Inhalt wird automatisch angezeigt.

Diese Software hat eine kostenlose Version fir die nicht-kommerzielle Nutzung.

https:/iww.youtube.com/watch?v=PmrUtROYChs

UART ist ein Unity-Plugin, eigentlich ist es die Abkurzung fir Unity Augmented Reality
Toolkit. Es ermdglicht die Reproduktion der Inhalte der Augmented Reality durch die
Software zur Erstellung von Videospielen. Tatsachlich unterstitzt eine groRe Anzahl von
SDK Unity.

Dieses Plugin ist Open Source und ist fiir Android-, iOS- und Windows-Plattformen
verfugbar. Die Verfolgung kann Uber Marker, GPS, IMU-Sensoren erfolgen und ermdglicht
ein Rendering in Echtzeit.


https://www.youtube.com/watch?v=PmrUtR0YChs
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Free, commercial Open Source

Android, 105 Android, 105, Windows

Solution without markers, based on the Tracking based on markers and without markers,
natural features of the image or object GPS, Sensors (IMU sensors), facial tracking and
(edges, comers or textures) itisa infrared tracking and real-time rendering
technique known as MFT{Matural Feature
Tracking)

Arpa Solutions is a leader company in the
development of augmented reality products and
It is a HP sclution that incorporates applications, through its proprietary platform
automatic recognition of images. ARPA AR,
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Openspace 3D ist eine Open-Source-Software. Diese Plattform ermdglicht die Erstellung
von Virtual und Augmented Reality sowie die Entwicklung von Spielen. Sie erméglicht die
Schaffung virtueller Umgebungen ohne Programmierkenntnisse, d.h. sie richtet sich an
Fachleute, die nicht unbedingt Uber diese Kenntnisse verfiigen, wie z.B. 3D-Designer*innen.
Diese Plattform ist fir alle oben genannten Betriebssysteme verfiigbar, d.h. sie ist fir Linux,
Windows, Android, iOS und MacOS verfligbar.

https://youtu.be/kK1RpliS1vU

Wikitude hat eine freie und kommerzielle Lizenz. Sie ermdglicht es, SDK fiir eine Probezeit
herunterzuladen. Hierbei erlaubt es die Erstellung von Anwendungen fir Android-, Windows-
, iI0S-, Unity-, Cordoba-, Xamarin- und Titanium-Plattformen.

Die Software ermdglicht die Erstellung von Augmented-Reality-Anwendungen durch Marker,
Objekterkennung, Verfolgung durch GPS- und IMU-Sensoren.


https://youtu.be/kK1RpIi51vU
https://www.youtube.com/watch?v=TJ6TyDxMxKI
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Open Source Free, Commercial

Linux, Windows Android, 105

Markers
GP5, IMU sensors, ContentAP|

OpenSpace3D is an open source platform
to develop AR and VR projects. Its
nbjecthre is to democratize 30
applications in real time and provide tools
for creatives.

Wikitude is a complete AR solution that
includes ima:jg;!e recognition, tracking 3D
model rendering, etc.
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Ubung mit OpenSpace3D https://www.youtube.com/watch?v=dxD2cAfh3w0

Arcore ist die Google-Plattform zur Erstellung von Augmented Reality fiir Android. Sie
verflgt Gber eine Open-Source-Lizenz (Apache 2.0). Sie ermdglicht die Erfassung von
Karten und bietet die Mdglichkeit, Messungen an ihnen durchzufiihren sowie virtuelle
Objekte in diese Karten einzubinden, da sie durch sie ein dreidimensionales Bild der Szene
erzeugt.

Arkit ist im Grunde genommen dasselbe wie Arcore. Der Unterschied besteht darin, dass es
fur die iOS-Plattform ist, was bedeutet, dass es auf der Apple-Plattform funktioniert, sowohl
auf Smartphones als auch auf Tablets.
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https://www.youtube.com/watch?v=dxD2cAfh3w0
https://www.youtube.com/watch?v=a4YYf87UjAc
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Open Source

Andraoid

Matural markers, tracking, it finds maps

Virtual and augmented reality creation for
Android devices with operating system
version 7 or later,
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Qpen Source

Matural markers, tracking, it finds maps

3D mapping, surface and room
measurement, creation of drawings and
models or virtual environments




