Augmented Reality und ihre
Industrielle Anwendung

In diesem Abschnitt konzentrieren wir uns auf den Einsatz von Augmented und Virtual
Reality im Bereich der Industrie.

Es gibt drei grof3e Nischen flir den Einsatz von Virtual und Augmented Reality. Der erste
Bereich widmet sich dem Design.

DESIGN

Beim Industriedesign gibt es verschiedene Phasen der Projekterstellung. Die erste Phase
beschaftigt sich mit dem Konzept. Dieser Aspekt passt perfekt in die Produktion von Virtual
Reality, da dadurch ein allgemeiner Einblick in ein zukiinftiges Design erméglicht wird.

Ein weiterer Aspekt ist das Prototyping, bei dem, ohne etwas Physisches schaffen zu
mussen, die Probleme dargestellt werden kénnen, die sowohl vom konzeptuellen
Gesichtspunkt als auch vom Standpunkt der Herstellung auftreten kénnen.

Die Simulation des Prototyps flgt sich sehr gut in das Konzept der Augmented Reality und
der Virtual Reality ein. Somit kénnen alle Probleme, die sich daraus ergeben, ans Licht
gebracht werden, wie z.B. die Implementierung, Montage, Interaktion mit anderen
Elementen, usw.

Der letzte Aspekt widmet sich der Planung. Es ist offensichtlich, dass der Einsatz von Virtual
und Augmented Reality uns erlaubt, die Reihenfolge des Zusammenbaus der Geréte oder
die fur den Zusammenbau erforderliche Zeit/ Menge und Art der Werkzeuge zu bestimmen,
neben den anderen Entscheidungen, denen wir uns vor dem Beginn oder der Herstellung
der Gerate auseinandersetzen.

PRODUKTION

Die Produktionsprozesse unterliegen dem Einsatz der Virtual und Augmented Reality.



Die beiden Kernaspekte, fur die diese eingesetzt werden, sind zum einen die Montage und
zum anderen die Logistik.

Die Montage der Elementen erméglicht die Erstellung visueller Informationen dariiber, wie
die Arbeit Schritt fur Schritt durchgefiihrt werden soll.

Was die Logistik betrifft, so sind die automatische Flihrung zu den Artikeln oder die Anzeige
der Liste der Materialien, die wir auf Lager haben, sehr nitzliche Elemente fur den/die
Arbeiter*in. Wenn diese Informationen in Echtzeit gegeben werden, ohne die
Aufmerksamkeit von der Arbeit nehmen zu missen oder in langweiligen Datenbanken
nachschlagen zu missen, wird dies viel Zeit sparen und in diesen Prozessen effizienter
werden.

Die Aspekte im Zusammenhang mit der Produktinspektion sind ein weiterer Punkt bei der
Verwendung von Virtual und Augmented Reality, die die Durchfiihrung von Uberpriifungen
bei der Montage ermdglichen wird. Auch die Messtechnik und die Qualitatskontrolle bei der
Herstellung verschiedener Teile werden dank des Konzepts der Augmented Reality
verbessert.

In der Fertigung wird die Tatsache, Baugruppen in Echtzeit simulieren zu kénnen, es dem/r
Bediener*in ermdéglichen, einige Operationen zu erlernen, die er iben muss, ohne ein Risiko
eingehen zu mussen. Somit kann das Wissen fur die weitere Verwendung in der Arbeit
gestarkt werden. Die Fahigkeit, die verschiedenen Sensoren der Maschinen beobachten zu
konnen ist ebenfalls sehr wichtig fur den/die Bediener*in, um den Prozess zu steuern und
andere Parameter innerhalb des erforderlichen Spielraums zu haben, wodurch eine
Produktionssteigerung méglich wird.



WARTUNG

Die Instandhaltung ist einer der gré3ten Nutznie3er der Augmented und Virtual Reality.

Sie wirde es ermdglichen, interaktive Handbucher fir den Zusammenbau der Teile, die
Demontage von Geraten, Richtlinien fir die Wartung zur Verfligung zu stellen. So wirden
wir genaue Anweisungen von 3D-CAD-Modellen erhalten. Die Fernwartung ist eine weitere
Maoglichkeit, Augmented Reality nutzen zu kdnnen, sowohl um dem/der Bediener*in aus der
Ferne als auch durch Teleprasenz Anweisungen geben zu kénnen.
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Verwendungen im Industriedesign

Die erste Anwendung, die wir vertiefen werden, ist die des kollaborativen Designs.

Die Vorteile des kollaborativen Designs sind vielfaltig: Die Arbeit auf kooperative Weise
kénnte komplex erscheinen, daher sollte eine kooperative Kultur geférdert werden.

Durch Virtual Reality kénnen wir Vergleiche zwischen den physischen und den digital
dargestellten Elementen anstellen, um die verschiedenen Probleme des Produkts
analysieren zu kénnen, unabhangig davon, in welcher Phase wir uns befinden. Das Design
konnte zur Uberpriifung von Problemen, die im Design aufgetreten sind, verwendet werden,
bzw. wie diese zu l6sen sind oder wie die Umgebung genutzt wird.

Das kollaborative Design kann in allen Bereichen eine Nische finden. Diese reichen vom
Entwurf elektronischer Schaltungen, von elektrischen Schalttafeln fir die Stromversorgung
und die Handhabung tber den Entwurf von technischen Systemen bis hin zum Entwurf
jeglicher Art von Strukturen usw.

Die Mdglichkeit, die Produktéasthetik zu bewerten, ist heutzutage ein Mehrwert, der
bertcksichtigt wird, da es ahnliche Produkte geben kann und sie daher ihr Aspekt
auszeichnet.

Bei der Erstellung von Prototypen kommt das Design manchmal nicht voran, somit beruht
die Tatsache, dass es verschiedene Alternativen im Design gibt, auf den Beobachtungen,
die von Virtual oder Augmented Reality gemacht wurden. Sie erméglichen es, Alternativen
zu wahlen, die sich vom urspringlichen Design unterscheiden, um maogliche Verzégerungen
bei der Gerateproduktion systematisch zu reduzieren.

Ein weiterer wichtiger Faktor ist die Ergonomie, d.h. wie gut sich das Produkt an die Person
anpasst.

Die Tatsache, dass sich die Gerate optimal an den menschlichen Kérper anpassen, ist
unerlasslich, um jegliche Art von Mudigkeit oder Gelenksverletzungen durch Fehlhaltungen
zu vermeiden.



Die Layoutplanung, auch Routenplanung genannt, liegt im Rahmen der Kapazitaten der
Virtual und Augmented Reality, bei der wir die gesamte Anlage beobachten kénnen, um die
Platzierung der verschiedenen Gegenstande, Maschinen und Gerate im Unternehmen zu
bestimmen.

Bei Strukturen ist es auch notwendig, dass ihre verschiedenen Elemente nicht mit der
Bewegung oder Verschiebung von Personen um diese Strukturen herum in Konflikt geraten,
wobei die Abstéande zwischen geféahrlichen Elementen, geeignete Hohen und die Breite der
Wege zu beriicksichtigen sind. Dies ist notwendig damit sie breit genug sind und keine
strukturellen Ecken haben, die Verletzungen bei den Benutzern*innen verursachen kénnten.

Die Mdglichkeit der Einsichtnahme in die verschiedenen Vorkommnisse im
Sicherheitsbereich des Unternehmens erméglicht die den Arbeiter*innen, bessere
Entscheidungen tber die Platzierung dieser Sicherheitselemente zu treffen.



https://youtu.be/AfVQ4N-u0sk
https://youtu.be/oBzIKZqEGwI
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Verwendung in der Produktion

Die Montagevorgange in der Industrie sind von wesentlicher Bedeutung, da ein wichtiger
Teil der Produktion auf diesen Vorgangen basiert.

Ein groRRer Teil der Mandver im Unternehmensbereich gehért in zur Montage. Hier werden
verschiedene Teile, die im gleichen Unternehmen hergestellt werden, zu einem
funktionierenden System zusammengefugt. Es ist auch Ublich, mehrere Elemente von
verschiedenen Herstellern*innen zu montieren, unabhéangig vom Montagevorgang. Dies
bringt eine Vielzahl von Regeln mit sich, die, wenn sie nicht in der vorgesehenen Zeit und
Qualitat ausgefiihrt werden, verhindern, dass die Produktion den notwendigen
Rentabilitatsrhythmus hat.

Wenn wir mit verschiedenen Montagen konfrontiert sind, bei denen wir in der Montage
flexibel sein missen, finden wir das Handicap der Zeit, die der/die Bediener*in bendtigt, um
die Montagedynamik zu kennen, und hier kommt die Augmented oder Virtual Reality hinzu.

Durch Augmented Reality kdnnen wir in Echtzeit die Hinweise fiir den/die Bediener*in
sehen, um ihn/sie in die Lage zu versetzen, auf die am besten geeignete Art und Weise zu
montieren und dies alles ohne die Notwendigkeit einer vorherigen Schulung durch den/die
Bediener*in.



Die Logistik ist einer der anderen Nutzniel3er der Augmented Reality. Heutzutage kénnen wir
einige Anwendungen im Bereich der Logistik finden, die hauptsachlich fur die
Kommissionierung verwendet werden.

Die Kommissionieransicht basiert darauf, dass der/die Bediener*in Informationen durch eine
Augmented-Reality-Brille erhalt.

Die Hinweise, die dem/der Bediener*in gegeben werden, sind unter anderem die Menge der
Produkte die auf Lager sind, der Ort an dem sich die Waren befinden oder ob das Produkt,
das gewahlt wurde, das richtige ist. Diese Methodik versucht die Uberpriifungsschritte zu
eliminieren. Eliminierung der Produktlisten, indem man sie an Handcomputern konsultiert, so
dass man durch eine Augmented-Reality-Brille alle Informationen erhalt und somit die
Hande frei hat, um arbeiten zu kénnen.


https://youtu.be/waJlkpyDS3A
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Neu mit der Einflhrung von Virtual und Augmented Reality in der Produktion.

Die Verifizierung von Baugruppen erméglicht es, die Qualitat dieser Verbindungen zu
bestimmen. Hatten wir also ein Augmented-Reality-System, das in Echtzeit fur die richtige
Baugruppe sorgt. Somit wiirde uns die weitere Verifizierung erspart bleiben. Dies wiirde zu
einem entsprechenden Anstieg der Zeit fuhren, die nicht fir die Produktion aufgewendet


https://youtu.be/HKhhJxIbiuM

werden muss, oder mit anderen Worten, zu einem Verlust an Effizienz und zu Geldverlusten
fuhren wirde.

Bei der Uberpriifung der Montageprozesse oder einfach bei der Herstellung von
Komponenten gibt es einige kritische Elemente, bei denen ganz bestimmte Abmessungen
als akzeptabel angesehen werden sollen. Bei der Produktion von Teilen fur den
Automobilsektor sind die Toleranzen sehr klein, daher ist es notwendig, eine Maf3kontrolle
durchzufiihren. Auch hier setzen wir auf die Virtual Reality, um diese Messungen
durchfiihren zu kénnen. Diese Systeme sind Vorrichtungen, die normalerweise in einem
Kasten untergebracht sind. Hier werden die verschiedenen Teile eines nach dem anderen
eingefuhrt und mit Hilfe einer speziellen Software fotografiert und analysiert. Sie ist in der
Lage, die Abmessungen der als kritisch betrachteten Teile zu kennen.

Dieser Prozess ist als kiinstliche Vision bekannt und wird in vielen Branchen eingesetzt. Ein
logischer Schritt wéare die Einfihrung von Augmented Reality als Teil dieses
Verifikationsprozesses.

Die Prozesssteuerung in einem Unternehmen ist unerlasslich, um den Zustand der
Maschinen zu bestimmen, d.h. ob sich die Maschinen in perfektem Zustand befinden, um
ihre Aufgabe erfillen zu kénnen, oder ob es im Gegenteil irgendwelche Parameter gibt, die
auf eine Leistungsminderung oder sogar auf eine mdgliche Unterbrechung des
Produktionsprozesses hindeuten kénnten.


https://youtu.be/S8jMgBimuxg

Gewodhnlich kommen wir zu solchen Schlussfolgerungen, indem wir die Parameter
beobachten, die von mehreren zu diesem Zweck in einigen Bereichen oder Geréten der
Maschine platzierten Sensoren angeboten werden.

Bei diesen Werten kann es sich um Temperatur und Druck der Hydraulik- oder
Pneumatikflissigkeit, den Zustand der Elektromotoren, der durch ihre Temperatur
charakterisiert ist, die Beobachtung der Abnutzung des Hebezeugs oder des Getriebes und
andere Parameter handeln, die gewd6hnlich durch SCADA-Software geliefert werden.

Traditionell waren die SCADA-Systeme von entscheidender Bedeutung und werden dies
auch weiterhin bleiben, aber wir kbnnen mit der Augmented Reality einen Schritt vorwarts
gehen. Wir sind in der Lage, diese von SCADA aufgezeichneten Werte zu beobachten, aber
nicht verschiedene Bildschirme auf einem Bedienfeld handhaben zu missen, sondern sie
werden dem/der Bediener*in oder Ingenieur*in direkt angeboten, indem er/sie einfach den
Bereich beobachtet, dessen Werte er/sie zu kennen bereit ist.

Auf diese Weise kdnnen die Informationen integriert werden, die einen Mehrwert darstellen,
insbesondere fir das hochqualifizierte Personal, da sie bei der Interpretation der
verschiedenen angezeigten Werte sehr hilfreich sind.



https://youtu.be/o4nAaHa6Lvs
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Verwendung in der Instandhaltung

In den Wartungsabteilungen gibt es normalerweise viele Handbucher, elektrische,
hydraulische, pneumatische und synoptische Diagramme.

Die Augmented Reality kann viele Vorteile bieten, wenn man ein Diagramm konsultieren und
vor Augen haben muss, ohne die Hande benutzen zu missen, die fiir die Wartungsarbeiten
selbst frei bleiben.



https://youtu.be/T0wS6Uh42Vo



https://youtu.be/QTuKcm8s4QQ

Der Zugang zu 3D-Modellen verschiedener Elemente wie Motoren, Ventile, Relais, Schitze,
Frequenzumrichter, PLCs usw. ermoglicht einen schnellen Zugriff auf die Anweisungen
dieser Gerate bei Reparatur- oder (vorbeugenden, vorausschauenden oder korrigierenden)
Wartungsarbeiten sowie bei der Demontage und Inbetriebnahme ihrer Konfiguration. Dies
erfolgt auf interaktive Weise. Der/die Bediener*in wird in der Lage sein, die Anweisungen fir
die auszufiihrende Aufgabe zu beachten.

Fernhilfe ist ein weiterer Bereich der Wartung, in dem die Augmented Reality stark
zunehmen wird.

Durch zwei Augmented-Reality-Gerate, eines mit der Person, die die Aufgabe physisch
ausfiihren wird und ein weiteres mit der Person, die assistieren wird. Letztere wird in der
Lage sein, Notizen oder Hinweise zu den Aufgaben zu machen, die die unterstitzte Person
ausfiihren muss. Nattrlich ohne die Notwendigkeit, mit den Handen in den entsprechenden
Handbuchern nachschlagen zu missen.

Diese Fernunterstitzung bietet in allen Bereichen enorme Vorteile, im industriellen Bereich
natirlich noch mehr. Wir kénnen die bestqualifizierten Personen in jedem geographischen
Gebiet einsetzen, da diese nicht vor Ort sein missen und ihr Wissen daher jederzeit mit
genutzt werden kann.


https://youtu.be/VTBYPyWVEsE
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https://youtu.be/_vngNrK1jl g

Teleprasenz, unterstitzt durch die Augmented Reality, ermoglicht es, einfache und
komplexe Probleme zu I6sen.

Wir kdnnen mit einem/r Experten*in interagieren, wobei die Teleprdsenz auch ohne die
Notwendigkeit der traditionellen R&ume mit riesigen Monitoren und einer
Anzeigeinfrastruktur mdglich ist.

Auf diese Weise kann durch Augmented Reality eine Interaktion zwischen Menschen
stattfinden, ohne dass sie sich physisch am selben Ort befinden missen.

Im Grunde brauchen wir nur ein System zur Erfassung des Bildes der Person sowie zur
Erfassung ihrer Bewegungen, um mit anderen Geraten aus der Ferne interagieren zu
kénnen.


https://youtu.be/_vnqNrK1jLg

Uses in Maintenance
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https://youtu.be/2o6krhxpUGk

Schlussfolgerung

Ich hoffe, dass lhnen dieser Kurs gefallen hat. Die Idee ist, dass Sie das gegenwartige
Panorama dessen kennen, was Virtual und Augmented Virtuality bedeuten und dass Sie
einen Blick in die Zukunft werfen kdnnen, die mit diesen Technologien in der Industrie 4.0
einhergehen.

Die Zukunft wird immer prasenter, die Technologie ist sehr ausgereift und die
Rechenkapazitat ist aul3ergewdhnlich. Wir sind immer naher dran, dass die Technologien
von Virtual und Augmented Reality es ermoglichen, sich in taglichen Arbeiten der in der
Industrie arbeitenden Menschen niederzulassen. Das betreffende Arbeitsfeld erstreckt sich
von Bedienern*innen, Maschinenbedienern*innen, Elektrikern*innen, Mechanikern*innen,
Instrumentenarbeitern*innen, Konstrukteuren*innen, Ingenieuren*innen bis hin zu anderen
Industriearbeitern*innen.
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